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OM 5655/01 . 



ALQEMEEN 





OM 5655/01 



BUIZSN 



VEH3TEHKERS 



B1 

B2 

a 

B4 

B5 

b6 

Lai 

on 



: DO 7-6 




Vertioaal 


Horizontaal 


1 ECH21 
I ECH-21 


Gevoeligheid: 




30 ra Veff/om 


45 Veff/om 


: ECH21 


(max. ) 








1 EZ2 


Prequentie- 




3 - 50.000 Hz 


als vertioaal 


1 EZ2 


karakteristiek: 




(binnen +10 tot - 30 / 


versterker 


; Z10 


TaiJ max. ge- ■, 




t .o.v.waarde bij 75 Bz) 




j OA 5 O 


voeligheid 










Ingangsweerstand 


Bp.5“Bu3 ! 1 f 1 Mohm 


Bu1-Bu3i1,1 Mohm 


A 






Bu4-Bu3 ! 0 , 1 Mohm 


Bu2-Bu3 1 0 , 1 Mohm 




Ingangaoapaoiteit 


Bu5-Bu3* 12 pP 


Bu1-Bu3i ■ 12 pF 








Bu4-Bu3: 30 pF 


ijuii-iju j I 4U pjj' 



PLATEN VOOR VEHTICALE AFBUIGING 

,J ' ' 

Bu8-ohassis 

Bu9-ohassis 

a, Gevoeligheid i oa 12 Veff/om 

L. Ingangsweerstand ; 6,8 Mohm 
o. Ingangsoapaolteit i 40 pP 

Jk 

In MwlarUnd gvdrukt. 




93 976 89 * 1*22 
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VERZWAKKERS FREQUEgTlEBEREIK- TIJDBASIS GENERATOR 



Verzwakking voor: 

a, Vaste verzwakkers 13 x 

b. Continu " 1000 x 



Instelbaar met SK2 
Stand 1 5-25 Ha 

" 2 20-120 Ha 

V 3 100 - 500 Ha 

« 4 400 - 2000 Ha 

" 5 1200 - 6000 Ha 

" 6 5000 - 25000 Ha 

7 



tolerantie 
oa 25 ^ 



NETSPANNING 



VERBRUIK oa 35 Watt 



Omsohakelbaar voor: 
Netfrequentie: 
OEWICET oa 6,4 kg 



110-125-145 AFMBTINOEN ; breedte 
200 - 220-245 hoogte 

40-100 Ha 

diepte 



GM 4575 



11,6 om 
24 om (met 

handvat) 
29,5 ora (met 

knoppen 
en aard- 
klera) 



Orasohakelaar 


Gevoeligheid 


Ingangsoapaoiteit 


Ingangeweerstand 


Stand 1 


1000 m Veff/om beeld- 


oa 5 pF 


oa 0, 2 Mohm 




hoogte 




bij 


Stand 2 


100 ra Veff/om beeld- 


ca 1 2 pP 


1 MHa 




hoogte 







OEVOELIGHEID; is oonstant tot frequentiea van 32 MHa. 



MEETSPAMINO ; toelaatbaar 25 O V - 



+100 VA/(- 500 V topspanning) 



AFMSTiNGEN i Bus i lengte ill ora Pen i 6 ora lang 

doorsnede i 3,5 om 



BXnS i B7 1 EF41 
OVERZICHT VAN BE FIGUREN 



Pig. 


1 


Fig. 


2 


Pig. 


3 


PI 0 -* 

— a ' 


A 


Fig. 


5 


Fig. 


6 


Fig. 


7 


Fig. 


8 


Fig. 


9 


Fig. 


10 


Fig. 


11 


Fig. 


12: 



Prinoipe soheraa 
Reohter aijaanaioht 
Linker aijaanzicht 
Vooraanaiobt 
Aohteraanaicht 

Bedrading binnenkant linker raontagepaneel 
Bedrading binnenkant reohter raontagepaneel 
Onderaanzioht (aansluitbussen Bu1-Bu5) 
Onderaanzioht aohterkant (netfilter) 
Buishouder DG7-6 
Voedingstransforraator 
Sohakelaarsegraenten SK2 en SK3 
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SCHEMOESOHRIJVIHrG 



De osoillograaf is opgeTaouwd ult de volgende delen: 

A. Electronenstraal'buis (B1 ) 

B. Versterker voor vertioale afkuiging (B2) 

C. Versterker voor horizontale afbuiging (B3) 

D. Ti^jdbasis (B 4 ) 

E. Voedings-units (B 5 , B 6 en Gri ) 

A, Eleotronenstraalbuis 

De kop van de buis is orageven door een hardpapieren kap met een 
metalen strip aan de binnenkant. Deze strip is via R 58 met de laat- 
ste anode (A2) van de buis verbonden en moet goed contact maken met 
het glas van de buis. Wanneer dit niet het geval is, bestaat er 
kans dat door statlsche lading geen beeld op het scherm versohijnt. 
Wanneer na verwisseling van de eleotronenstraalbuis de stip op het 
soherra een afwijking naar reohts of links vertoont moet R 3 O rasp, 
aan de positieve zijde van C37 of O 38 worden gelegd. 

De buBsen Bu8 en Bu9 aan de reohter zijkant van het apparaat zijn 
via C7 en C53 direct met de platen voor vertioale afbuiging verbon- 
den. Ben symmetrisoh signaal wordt direot aan de hussen toegevoerd, 
terwijl een asymmetrisoh signaal tussen ohassis en Bu8 of Bu9 wordt 
gelegd. 

B. Versterker voor verticals afbuiging B2 

Deze bestaat uit een tricde voorversterker en een als penthode ge- 
schakelde heptode eindversterker. In deze laatate is tegenkoppeling 
toegepast. Een gedeelte van de anode wissel spanning wordt via 
HI 2 + Rl 1 en G4 naar het stuurs"ooster tsxxiggevoerds G6 vormt een 
afnemende impedantie voor de hogere frequenties, Hierdoor vermin- 
dert de tegenkoppeling voor deze frequentiesi waardoor deze opge- 
haald worden. 03 is aangebraoht om eventuele genereerneiging van de 
versterker te onderdrukken. 

Met R5 is de beeldhoogte te regelen. r 6 vormt in serie met R5 de 
vaste verzwakker. Deze is frequentie-onafhankelijk gemaakt met Cl 
en R 59 +C 52 . Eventueel aanwezige gelijkspanning in het toegevoerde 
signaal wordt geblokkeerd door C2. 

G. Versterker voor horizontale afbuiging B3 

Deze la gelijk aan de versterker voor verticals afbuiging. 

D. Ti jdbasis B4 

Het heptodedeel van B4 is als H.F. generator gesohakeld. S9 en S8 
zijn resp. rooster en anode spoel. Een der oondensatoren C21 tot en 
met C26 (of een oorabinatie van deze oondensatoren) doet dienst als 
roostercondensatcr. R3» H34 an R34a vormen de roosterlekweerstand. 

De koppellng tussen S8 en S9 is zo sterk gemaakt, dat overgenereren 
ontstaat. 

Hierdoor wordt dus ogenblikkeli ik de spanning over de roosteroonden- 
sator sterk negatief (oa. 20 V.), zodat de anodestroora geblokkeerd 
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is en het genereren stopt. R3» R34 en 534a zijn aangealoten op sen 
hoge positleve spanning van ca. 65 O V. Hierdoor zal de spanning over 
bovengenoemde oondensator oplopen totdat weer genereren optresdt ('bij 
oa -2 V.). 

B4 gaat genereren, dooh wordt weer ogenblikkeli jk geblokkeerd. Door 
de grote verhouding tussen laadspanning en spanningsvariatie over 
de oondensator wordt een praotisoh lineair spanningsverloop verkre- 
gen. 



n Q w + *? . 

4k A V ^ I 



i.21 S^&jppwTl 






ma'h 



oontinu. De verkregen zaagtandspanning wordt via de filtersohakeling 
R32, C 45 , CI 8 , R31, C20 aan R4 toegevoerd. 

De genoerade filtersohakeling dient om de H.F. oomponente uit te 
filteren. 

La 1 heveiligt de oondensatoren tegen te hoge spanning bij defect 
raken van B 4 . 



Synohronisatie 

Door een negatieve spanningsstoot van voldoende grootte aan het 
triode rooster van B4 wordt genereren ingeleid. Hierdoor wordt de 
ti jdbasisfrequentie gesynohronlseerd, 

Voor inwendige synohronisatie wordt een gedeelte van de uitgangs- 
spanning van de versterker voor vertioale afbuiging via de spannings- 
deler R16, RI 7 , de sohakelaar SK3 en C33 naar het trioderooster van 
B4 toegevoerd. 

Voor uitwendige synohronisatie wordt dit rooster via SK3 en de 
spanningsdeler R53i R5? met bus Bu2 verbonden. 



Straalonderdrukking tijdens de terugslag 

In het anode circuit van de oscillator B4 is het H.P. filter R35 
028 opgenomen. Voor de ti jdbasisfrequentie vormt dit filter een on- 
voldoende ontkoppeling, zodat over R35 negatieve spanningsimpulsen 
ontstaan tijdens de terugslag. Deze worden via 027 naar de Wehnelt 
cylinder van B1 toegevoerd. Hierdoor wordt de eleotronenstraal tij- 
dens de terugslag onderdrukt. Bij hoge frequenties is de onderdruk- 
king minder effeotief. 

E. Voedingsunits B5, B 6 en Gri 

Het voedingsgedeelte bestaat uit: 

1 . B 6 met het afvlakf liter 041 , 37 en 040 

2 . B5 met het afvleifcfilter C 38 , R47 en 037* 

Deze twee delen zijn in serie gesohakeld. voor het verkrijgen van de 
hoge spanning voor de eleotronenstraalbuis en enige andere punten 
in de versterkers en tijdbasis. De gloeidraden van B5 en B 6 zijn in 
serie gesohakeld teneinde bij gloeidraadbreuk van een der buizen de 
voeding voor de andere buis te onderbreken. Zonder deze voorzorg 
zouden nl. de electrolytisohe oondensatoren van het defecte deel in 
de verkeerde riohting worden opgeladen. 

De germanium diode Gri 1 evert met het afvlakf liter en de spannings- 
delers O 36 , R 45 , R 46 , 09, R19^ H 54 en 08 een vaste negatieve rooster- 
spanning voor de buizen B 2 , B3 en B4« 
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VEEWISSELEir VA¥ ondebuelen 



Door losdraaien van de moeren A (fig. 2 en 3) kan da metalen kast 
afgenomen worden. Het grootste gedeelte van de eleotrische- en mechani- 
sohe onderdelen zijn nu geraakkelijk 'bereik'baar en te verwisselen. Voor 
reparaties aan de sohakelaars SK2, SK3 en het neonlampje 210 moet de 
frontplaat verwijderd worden. 

Schroef daartoe los* a. de bedieningsknoppen 

V 4./—. 

LP • •JLO a,anti±uj^tjuuas»*sn jju i juuj 

0. de sohroeven B (zie fig. 2 en 3) 
waarna de frontplaat voorziohtig afgenomen kan worden. 

Voor het verwisselen van de smcorspoel S7 en het netfilter S10, S1 1 , 

C50 en C5I t moet de aohterplaat verwijderd wor^den. Dit gesohiedt door 
losdraaien van de moeren A, de sohroeven D en het lossolderen van de 
verbindingen E en H (aie fig. 2 en 3)* 

Voor vervangen van de buishouder van de eleotronenstraalbuis moet een 
der versterkerpanelen worden losgenomen. Indian alleen e^n of meer ver- 
bindingen aan de buishouder moeten worden gemaakt, is daze door een 
opening in het linker montage paneel bereikbaar te maken door de twee 
sohroeven K (zie fig. 2) los te draaien en de buishouder naar aohteren 
te sohuiven. 



N.B . 

In sommige apparaten is voor de geli jkriohter 0r1 een seleencel 
toegepast, Bij defect raken van daze cel moet het vervangen worden 
door de gemanium diode 0A50.Tevens moet dan E45 van 0,33 IE ge- 
wijzigd worden in 0,15 
CONTROLE 

I Spanningen en stromen 

Deze zijn in het principe schema aangegeven met een tolerantie van 
20 j£, Le metingen zijn verrioht met de buisvoltmeter GM 7635* De 
osoillograaf was aangesloten op 220 V (5O Hz) met alle bedieninga- 
knoppen linksom gedraaid. De opgenomen netstroom moet oa 1 30 mA 
bedragen. De aangegeven spanning voor de meetkop is gemeten zonder 
dat deze aangesloten was. 

Bij het aanzetten van het apparaat mag de spanning +1 niet meer da^ 
10^ stijgen boven de bedri jf sspanning (?00 V) en moet het neon- 
lampje Lai even oplichten. 

De spanning op het huis van R3 moet oa 340 V bedragen. 

II Instellen van de eleotronenstraalbuis 

Met R1 (helderheid) , R2 (beeldsoherpte) en SK2 op stand 4 (IOO Hz) 
een zo soherp mogelijke en goed zichtbare tijdbasisli jn instellen. 
De beide knoppen (R1 en R2) moeten nu nog minstens I/4 van de to- 
tals slag van minimum en maximum stand verwijderd zijn, Tevens 
mag geen brom ziohtbaar zijn wanneer R5 (beeldhoogte regelaar) 
geheel naar reohts gedraaid wordt. Met SK2 in stand 1 mag de stip 
op het soherm; 

a. niet meer dan 4 in horizontals en verticals 
riohting uit het midden staan. 

b. bij stoten tegen het apparaat vrijwel niet bewe- 
gen (microfonie) 
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Voer aan de 'buaaen Bu 3 en Bu 4 een zo grote spanning toe met een 
frequentie van 25OO Hz, dat op het acherm een vertioale uitalag 
van oa 40 nun lang ontstaat. Draai R 4 geh.ee 1 naar reohta. Er mag 
00k nu geen hrom aiohthaar zijn. 

Ill Oevoeligheid veraterkers 

1 . Synchroniaatieaohakelaar SK 3 op intern. 

2. Ti jdhasishereikaohakelaar SK 2 op stand 1, 

3. Beide veraterkers op maximale gevoeligheid (R 4 en R 5 geheel 
naar rechts) . 

4 i Voer een signaal toe met een frequentie van 2500 Hz. 

Onderstaande tahel geeft nu de gevoeligheid op de aanalui thus sen 
van de veraterkers. 





signaal- 

spanning 


uigslag op 
het soherm 


op Bu4-Bu3 


100 mV 


> 30 ram 


op Bu4-Bu3 


1 300 mV 


> 30 ram 


op Bu2-Bu3 


150 mV 


>■30 mm 


op Bu1-Bu3 


1950 mV 


>30 mm 



IV Afregelen en contr6le van de frequentie karakteristiek van de ver - 
sterkers. 



Afregelen van C 3 en C13 



1 . 
2 . 

3. 

4. 



5. 

6 . 

7. 






Draai R 3 en R 4 geheel naar reohta. 

Zet SK 2 op stand 1 (geheel linksom). 

Synohronisatie sohakelaar op intern. 

00*^ Dii'i AAw rr rt + a wS ocsaI otiqmmt m mia + 

* W U A Ji^U. ■ V UW ^ w»****^««^ w w V »uwr 1* V ^ — — — — . . w 

van 75 H2;, dat er op het soherm een uitalag van 40 nim ontstaat. 
Hu hij 10 kHz en gelijke inganga spanning Cl 3 zodanig afregelen, 
dat er een uitslag van 36 mm ontataat. 

Voer vervolgena aan Bu 5 een zo grote wisaelspanning toe met een 
frequentie van 75 Hz dat een uitslag van 40 mm ontstaat. 

Nu hij 20 kHz en gelijke ingangs spanning C 3 zodanig afregolen 
dat er een uitslag van 40 mm ontataat. 



Frequentie karakteristiek van de heide veraterkers 



1. Draai H 3 en R 4 geheel reohtsom en SK 2 op stand 1 (linksom). 

2 . Zet 3 K 3 op intern. 

3. Voer aan de ingang van de te meten versterker een signaal toe 
met een frequentie van 75 Hz en een zodanige grootte dat de 
uitslag op het soherm 40 mm hedraagt. 

4. BiJ constant gehouden ingangsspanning meet voor de volgende 
frequenties de uitslag hinnen de opgegeven grenzen hlijven. 



6 Hz 
2500 Hz 
1 0 kHz 
30 kHz 
50 kHz 



38-42 mm 
38-42 mm 

34-44 Him 

30-44 Him 

28-43 mm 
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Genoemde waarden gelden voor Taeide versterkers zowel 2-onder, als met 
vaste verzwakkers. 



V Afregelen van de ti.ld'basis generator 

1. Zet SK2 in stand 5 (400 Hz) en SK3 op "intern”. 

2. Zat.i R3 in zijn middenstand (punt 5 op de sohaalverdeling) . 

3. Draai H4 op, tot een tijdbasisli jn van 60 mm ontstaat. 

Vnat' nSKI T> a +- T» TT^ T» TTC»-i-*+ T a T O 1 4 m ^ ea 4 o O T 4-/^0. 

met een zodanige freq.uentie, dat het beeld bovenaan'. ca I5 toppen 
vertoont, 

5. Hegel C45 zodanig af, dat de toppen op gelijke afstanden (ca 1 mm) 
van elkaar verwijderd zijn. 



H.B. 

Bij maximale gevoeligheid van de versterker voor horizontale afbuiging 
(R4 geheel naar rechts gedraaid) moet in alle standen van SK2 en R3 
een horizontale uitslag van meer dan 50 mm ontstaan. 



VI Frequentiehereik van de tijdbaaisgenerator 

De uiterste waarden van de tijdbasisfrequentie, voor de standen 2 
t/m 7 ■'^o-n SK2 zijn vermeld op pag. 1 en zijn te controleren met een 
L.P, generator. 

De bereiken moeten elkaar overlappen. 

Met R56 parallel over R 34 is een eventuele afwijking van de frequen- 
tie te corrigeren. Als de frequentie te hoog of te laag is, moet de 
waarde van R56 resp. groter of kleiner gemaakt worden. 

VII Exteme synohronisatie 

Voor externe synohronisatie moet de synohronisatie spanning op Bu2 
en R4 geheel naar rechts gedraaid, ca 0,5 ~ 2 V bedragen en op Bui 
ca 3-20 V. Een grotere spanning veroorzaakt vervorming van het 

beeld. 

VIII Tijdbasiss panning op Bu6 

Bij SK2 op stand 4 (1OO Hz), R3 op stand 5 en een uitslag op het 
soherm van 4O mm, moet tussen Bu6 en het chassis een zaagtandspan- 
ning staan van 20 V top tot top of meer. Uitgang belasten met 
1 Mohm. 



1. Zet 3K2 in stand 5 R3 op minimum (linksom). 

2. Voer aan Bu4 en Bu3 een spanning toe met een frequentie van 
10 kHz. 

3. Stel R4 en R5 zo in, dat een raster van 4^ x 40 mm ontstaat. 

4< De linker en reohterzi jkant van het beeldraster mogen van boven 
naar beneden hoogstens 2 mm versohillen. 
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X Controle op overspreken van de versterkers 

1. Zet SK2 in stand 1 (geheel linksom). 

2. Draai R4 en R5 geheel reohtsom. 

3. Stel met R1 en R2 in op een soherpe stip bp het scherm. 

4. Voer aan Bu5 sn Bu3 een spanning toe met een frequentie van 
30 kHz. 

5* Voer de spanning op tot een uitslag van 40 nun ontataat op het 
scherm s 

6. In horizontale riohting mag nu sleohts 1 mm uitslag ontstaan. 

7. Herhaal hetzelfde voor de horizontale Ingang Bui. 

Lijst van meohanisohe onderdelen 



Pos. 


Pig. 


Omsohrijving 


Codenummer 


1 


2 


Knop 


23 610 58.1 


2 


2 


Bevestigings strip 


E 2 347 46.0 


3 


2 


■Sierring 


E 3 793 25.2 


4 


2 


Tekstplaat 


M7 184 18.0 


5 


2 


Sohakelaar 


Ei; 565 i /.O 


6 


2 


,Knop met pijl 


23 722 42.0 


7 


3 


Plaat met neonlamp 


M7 740 21.0 


8 


2 


Lage zeskantige moer 


07 093 02.4 


9 


2 


Hardpapieren ring 


49 654 44.0 


10 


2 


Soldeerring 


M7 315 50.0 


1 1 


2 


Stekerhlok 


E2 555 65.0 


12 


2 


Stekerhus + sohakelaar 


A 3 186 07.0 


13 


3 


Toesteloontaotstop 


E2 555 55.0 


14 


3 


Buishouder 


B1 505 13.1 


15 


3 


Tule 


M7 210 50,2 


15 


3 


Sluitring 


E1 581 22.0 


15 


3 


PelshuB 


117 043 04.0 


16 


3 


Bevestigingsstrip ■* 


E 2 347 46.0 
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ALGEMEEN 



De raeetkop Glff 4575 is l 3 estemd om door detectie de modulatie 

van een gemoduleerd signaal te scheiden en op het soherm van de 
oscillograaf OM 5^55/01 aioht'baar te maken. De meetkop is niet 
met een andere oscillograaf te geTaruiken* 

PI QUEEN 

I. Prinoipeschema T 

II« Zljaanzicht van meetkop 

BESCHRIJVINQ 



Het geraoduleerde signaal wordt via de meetpen en Cl aan h.et stuur- 
rooster van de als roosterdetector geschakelde penthode B7 * EP41 
toegevoerd. In de stand ongevcelig wordt de eigen-capaciteit van 
de omsohakelaar in serie met Cl geschakeld. Door detectie ontstaat 
over B 50 een l,f, spanning. Deze wordt via C31-R49 eis-n de vertioaal 
versterker toegevoerd. 030 dient om de H-P- oomponent van het L.P* 
signaal kort te sluiten. Bii een H*F. spanning van 100 mV l^MHz, 
gemoduleerd met 4 OO Hz (30^) > moet op het soherm van de oscillograaf 
CM 5655 /Oi 8sn heeld van minetens 10 mm hoogte ontstaan. (Signaal 
■b.v? af te nemen van GM 2882 of CM 2883). 



MECHANISCHE ONDERDELBN 





Pos.No* 


Qmschrijving 


Codenummer 




1 


Bus 


E2 112 08»3 




2 


Tekstplaat 






3 


Sohijf 


E3 928 96.1 


II 


4 


Schakelschi jf 


23 686 97»2 




5 


Pen 


E2 265 90*0 




6 


Contaotveer 


M7 213 13*0 




7 


Schroef 


E 2 466 54fO 



ELSCTRISCHE ONDEEDELEN 



Figo 


No, 


Waarde 




Codenummer 


I 


El 


0,82 MOhm 




48 555 IO/ 82 OK 




Cl 


150 pP 


i 


49 070 84,0 



19(1 
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IV 
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N.V. PHILIPS' 
GLOEILAMPENFABRIEKEN 
EINDHOVEN 



$ 



SERVICE 



Meetkoppan van GM 6OO4/OI | GM 7628 , 
GJS 7635 meetkop QM 4575 (van 
GM 5655) 



M 85 



18.1.51 



Het sohakelgedealte van bovenganoemde meetkoppen is tijdana da productia 
anigszins gawijzigd. In fig« 1 is da ouda, in fig. 2 da nieuwe construc- 
tia weargegaven. 

Da varande contactan van da sohijf (poa. I) zijn vervangan door vasts 
oontactpennen tarwijl hat contaotplaat ja in da sohijf (pos. 2) is varval- 
lan. In plaate van dit contaotplaat j a is aan contactvaer (pos. 3 ) aange- 
braoht. 

Door da niauwa constructie is aan batar contact verzakard. 

Da oude sohijyen wordan niat maer galevard, Indian aan van daza onder- 
delan dsfaot is dient da andara avanaens vervangan ta wordan, tarwijl 
tavans da bovenganoemde contaotvaar moat wordan toagavoegd. 



Pos 


Omsohri jving 


Codanummar 


Oud 


Niauw 


1 


Sohijf 


fi3 926 96.0 


S 3 928 96.1 


2 


Sohijf 


23 686 97.0 


23 686 97.2 


3 


Contaotvaar 


- 


li 7 213 79.0 



t 






CSDTEALE SERVICE AFDELIWG 




fia/fii 



9S6} tS 
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